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Izvod

Fizi¢ko-hemijska, mikrobioloska svojstva zemlji§ta i mineralna ishrana
predstavljaju kljucne, odlucujuce elemente tehnologije gajenja. Prinos gajenih
biljaka zavisi od velikog broja proizvodnih cinilaca. Navedeni, dominantno
utiCu na prinos, a prinos ¢e ipak definisati onaj Cinilac proizvodnje koji je
najduze bio u minimumu. To vrlo ¢esto moze biti ljudsko znanja, umesnost u
proizvodnji ili neodgovornost i nemar.

Zbijenost zemljiSta odreduje njegova fizicka svojstva, pa na taj nacin
utice na prinos. Na zbijenim zemljistima prinos Secerne repe moze biti manji i
do 17.8 tha', a prinos Secera i do 2.09 tha"'. Znagajno smanjenje prinosa belezi
se i kod kukuruza, i to od 354-2990 kgha™, kod soje isuncokreta, a takodje i kod
psenice , gde je razlika u prinosu bila od 320-1850 kgha. Razlozi navedenom
smanjenju prinosa su smanjen kapacitet zemljista za vodu i do 228000 lha-1, te
smanjena mikrobioloska aktivnost zemljista i do 270 puta.

Obradom se ova svojstva poboljSavaju, a prinos se znacajno povecava.
Optimalna dubina obrade za Se¢ernu repu u sistemu obnavljanja ornice je 30-35
cm sa podrivanjem. Troslojnom obradom poveéava se prinos i do 10.2 tha™ u
ogledima, a u proizvodnji 5.5 tha” korena. Obradu na punu dubinu za $e¢ernu
repu treba izvest u oktobru mesecu. Ranijom i kasnijom obradom prinos se
smanjuje za 4.2 tha”, a kasnijom obradom se dodatno povecavaju trodkovi.
Obradu za kukuruz, u sistemu obnavljanja ornice treba obaviti na dubinu 25 cm.
Dublja obrada ne uti¢e na povecanje prinosa, kao ni obrada dublja od 150cm za
pSenicu.
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DPubrenje je najvazniji proizvodni Cinilac. Pubrenje sa P i K hranivima
treba prilagoditi stanju plodnosti njive, njenom potencijalu za prinos,
potencijalu za prinos sorte/ili hibrida, vremenskim uslovima godine i sudbini
zetvenih ostataka (izneti, spaljeni, zaorani).Kada se definiSu ovi elementi,
formira se planirani prinos, te odredi djubrenje poStuju¢i nivo hraniva u
zemljiStu. Potrebnu koli¢inu P i K hraniva i 30-60% od potrebne koli¢ine azota
primeniti pre osnovne obrade u jesen. Preostalu koli¢inu azota kod strnih zita
primeniti u prihranjivanju, a obrac¢un vrsiti na osnovu N-min metode. Kod jarih
okopavina proleénu koli¢inu azota definisati takode na principima N-min
metode. Visinu prinosa definisa¢e u znacajnoj meri raspored azota po dubini
profila i zaliha zimskih padavina. Azot za jare okopavine (izuzimajuci soju)
treba da bude u sloju 60-120 cm.

Kljucne re€i: obrada, dubrenje, kukuruz, pSenica, Seéerna repa, suncokret,
sabijanje zemljiSta.

Uvod

Intenzifikacija poljoprivredne proizvodnje posrazumeva uvodenje
savremene (Cesto i teSke) mehanizacije i hemizacije. Ove dve mere, vrlo Cesto,
imaju negativan uticaj na fizicka svojstva zemljiSta 1 njegovu biogenost.
Savremena vrlo Cesto teSka mehanizacija, sa ne odgovaraju¢im pneumaticima,
naruSava strukturu zemljiSta te prouzrokuje njegovo prekomerno sabijanje. Ta
ista, mo¢na mehanizacija, omogudila je komotnije ponasanje proizvodaca pa je
cesto koriS¢ena kada fizicka svojstva zemljista ne dozvoljavaju njenu primenu.
Istovremeno ona je mnogo pomogla ratarima jer je zamenila coveka na najtezim
fizickim poslovima u poljoprivredi. Nekada su Zetva pSenice, vadenje Secerne
repe i utovar bili pojam velikih napora ratara. To je bio mukotrpan posao, posao
koji je meren po tezini sa poslom rudara. Sada se ovi poslovi odvijaju u
kabinama mo¢nih masina uz klima uredaje, u belim odelima i sa lakocom, rekao
bih uzivanjem. To su samo neke od prednosti i nedostataka primene savremene
mehanizacije.

Nekako uporedo ili nesto ranije poljoprivreda pocinje da dozivljava i
intenzifikaciju u hemizaciji. Ova mera je napravila revolucionarni napredak u
povecanju prinosa (upotreba mineralnih dubriva). Daljom hemizacijom uvode
se herbicidi, koji manje ili viSe uspes$no, zamenjuju ljudski rad u okopavanju
gajenih biljaka. Odnosno, u mehanic¢koj meri borbe protiv korova.

Intenzifikacijom u poljoprivredi nahranjena su mnoga usta, te
obezbedeno »dovoljno hrane?« za prirastaj stanovnistva koji je bio progresivan.
Ljudski rad u poljoprivredi je olakS$an, te mozemo pomisliti da su reSeni mnogi
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problemi. Medutim, reSavanjem jednih problema stvoreni su novi, a §ta bi
nauka u buduénosti radila? Stvoreni su problemi sabijanja zemljiSta, smanjenja
organske materije u zemljiStu Sto je uticalo na njegovu strukturu i stabilnost
strukturnih agregata. To je dalje uticalo na fizicko-hemijska i bioloska svojstva
zemljiSta Sto utice na smanjenje i/ili ublazavanje proizvodnih svojstava
zemljista. Da bi se zemljistu vratila biogenost te obezbedila njegova »bioloska
zrelost« kako bi rekao Dobra Todorovi¢ obradi zemljiSta mora se posvetiti puna
paznja.

Razlozi za obradu zemljista

Upotrebom zemljiSta u poljoprivredne svrhe njegova fizicko hemijska i
bioloska svojstva se narusavaju, te se pojavljuje potreba za obradivanjem. Pored
naru$avanja fizicko-hemijskih svojstava pogorSava se vodno-vazdu$ni rezim,
time i toplotni rezim, a to utice na mikrobiolosku aktivnost zemljista Sto
direktno uti¢e na oslobadanje lakopristupacnih hraniva u zemljistu.

Upotrebom i/ili iskori§¢enjem zemljista smanjuje se njegova porznost
jedno od glavnih svojstava. Ukoliko se ukupna poroznost smanji na manje od
45% pora zemljiSte se svrstava u kategoriju ekoloSki nepovoljnih zemljista.
Kada se ukupna poroznost smanuji na oko 35% to je tada nezdravo zemljiste za
razvoj korena, a kada se ista smanji na ispod 35% zemljiste je u kategoriji
bolesnih zemljista. U porama zemljiSta pored vode nalazi se i vazduh, a u
vazduhu kiseonik. Ukoliko su pore sitne u nema dovoljno kvalitetne aeracije u
zemljisSnom vazduhu se smanjuje sardzaj kiseonika. Smanjenje sadrzaja
kiseonika na ispod 10% usporava razvoj korena i biljaka. Kada se uceS¢e smanji
na 2% prestaje rast korena, koja je svrha dubrenja u tom slucaju? Sabijeno
zemljiSte ima nepovoljna i toplotna svojstva. Ono je ujutro hladnije, a u podne
toplije temperaturna amplituda je veéa za 3 °C u odnosu na obradeno zemljiste.
Ovo vecée temperaturno variranje dodatno deluje kao stres na gajenu biljku.
Razlika u mikrobioloSkoj aktivnosti na zbijenom 1 rastresitom zemljistu
prikazana je u tabeli 1.

Broj denitrifikatora na zbijenom zemljistu se povecava od 1 do 10 puta
u sloju 5-10 cm ili za 3-7 puta u sloju 35-40 cm. Povecéanje brojnosti gljiva je
jos§ izrazenije narocito u sloju 35-40 cm gde se brojnost povecava do 110 puta
(zbog nedostatka vazduha i slabe aerisanosti). Odsustvom kiseonika povecava
se broj amonifikatora od 5,4 do 8,9 puta u zavisnosti od dubine. Najbolji
pokazatelj slabe aerisanosti i loSe bioloske aktivnosti je brojnost azotobaktera
(Marinkovi¢ i sar. 1999.). Sli¢ne rezultate navode i drugi autori.
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Tab.1 Mikrobioloska aktivnost / Microbiological activity

- . Razlika Rastresito-zbijeno
Broj mikroorganizama . . .
Number of microorganisms Difference Distracted-compacted soil
5-10 35-40
Denitrifikatori/ Denitrifiers 1,3-10,2x 3-7x
Gljive/ Fungi 2,5-5x 3,6-110x
Azotobakter/ Azotobacter 1,3-270x 1,8 -170 x
IAmonifikatori/ Ammonifiers 1,5-54x 1,6 -8,9x

Pored slabije mikrobioloske aktivnosti zemljiSta smanjena je i
akumulacija vode, a time i koli¢ina lakopristupac¢ne vode. U sloju od 0-40 cm u
toku leta na obradenom zemlji§tu ima vise od 154 750 do 228 000 lha” u
odnosu na neobradeno, pri istoj koli¢ini padavina. Pored vece akumulacije
potrosnja vode za sintezu 1 kg prinosa je manja. Odnosno, po jedinici utroSene
vode kod zbijenog zemljista formirano je 8,9 kg prinosa, a kod rastresitog —
obradenog 11,6 kg. Razlika u prinosu korena Secerne repe na zbijenom i
rastresitom zemljiStu prikazana je u tabeli 2. U zavisnosti od njive i lokaliteta
razlika je bila od 5,4 tha' (mehanicki lakSe zemljiste) do 17,8 tha™ (teZe
zemljiste). Odnosno, razlika u prinosu je bila od 13 do 78% (Marinkovi¢ i sar.
1993.).

Tab.2 Prinos korena $eéerne repe na zbijenom i rastresitom zemljistu tha™
Tab 2. Yield of sugar beet root on distract and compacted soil tha™

Locat.ion/ Compacted §pil/ District/ Rastresito Differ(?nce/ o

Lokalitet | Zbijeno zemljiste zemljiste Razlika
T617 41,4 59,2 17,8 43
T 5 48,4 64,4 16,0 33
T 80 20,6 343 13,7 66
T 20 41,0 46,4 5,4 13
T 48,4 64,6 16,2 33
T 34 16,0 12,6 78

Ostali autori navode da je razlika u prinosu korena bila od 8 do 14,6 tha™,
a da je prinos Secera bio smanjen od 1,28 do 2,09 tha™. Prinos kukuruza takode
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je bio manji na zbijenom zemljiStu u odnosu na rastresito. Razlika u prinosu je
bila od 354 do 931 kgha' na osnovu rezultata istraZivanja drugih autora,
odnosno 2990 kgha' po istrazivanjima Marinkoviéa i sar.(1999.). Soja i
suncokret su takode reagovali na ne obradenost zemljiSta smanjenjem prinosa,

te je isto kod suncokreta bilo 68 % i 111 %, a kod soje 190 kgha™. (Tab.3).

Tab.3. Prinos suncokreta i soje na zbijenom i rastresitom zemljistu tha™
Tab. 3.Sunflower and soybean yields on compacted and district soil tha™

Location Cpmp gc;ted D1stracteq soil Difference o
Lokalitet soil/ zbijeno / rastresito Razlika %
zemljiste t/ha | zemljiSte t/ha
T1 3.48 5.86 2.38 68
T2 2.77 5.86 3.09 11
Soja/ 1.46 1.65 0.19 13
Soybean

PSenica je biljna vrsta koja najbolje podnosi slabiju obradu i zbijenije
zemljiste. Bolje reCeno psSenica najmanje povecava prinos povecanjem dubine
obrade. Prinos pSenice na zbijenom i rastresitom zemljiStu prikazan je u tabeli 4,
a razlika je u prinosu bila od 0,32 do 1,85 tha™ (Marinkovi¢ i sar. 1999.) Prema
rezultatima istraZivanja u Maroku razlika u prinosu je bila od 353 do 788 kgha™.

Tab.4. Prinos pSenice na zbijenom i rastresitom zemljistu tha™
Tab. 4. Wheat yield on distract and compacted soil tha™

Location/ Cpmpagted DlStl‘lC.t / Difference/

. soil/ Zbijeno Rastresito . %
Lokalitet o Co Razlika

zemljiste zemljiste

T43 4,14 3,31 +0,83 20
T43 5,18 5,50 0,32 6
T77 3,21 4,58 1,37 43
T77 2,75 4,60 1,85 67
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Rezultati obrade i prinos gajenih biljaka

U predhodnom delu prikazani su razlozi za obradu zemljista. Da bi se
ostvarili visoki i stabilni prinosi neophodno je stvoriti rastresit, homogen i
bioloski zreo dovoljno dubok sloj zemljista. Kada se ostvare neophodni uslovi u
plodoredu na prvom mestu gajiti onu biljnu vrstu koja povecanjem prinosa
opravdava takvo ulaganje u obradu. Kasnije gajiti one biljke koje koriste
produzno dejstvo duboke obrade i na taj nacin Stedeti i/ili racionalisati u ovoj
oblasti. Postujuéi zahteve i reakciju gajenih biljaka za obradom na prvo mesto u
plodoredu, posle obnavljanja ornice, treba gajiti Secernu repu ili kukuruz. Posle
ovih biljnih vrsta naredne 3-4 godine racionalisati u obradi, koristiti produzne
efekte obnovljene ornice. Najveca racionalizacija se moze posti¢i kod strnih
zita, a posle njih opet obnoviti ornica i dovesti je u stanje bioloske zrelosti.

Obnavljanje ornice, a narocito za Se¢ernu repu, obavlja se obradom u 2 ili
3 prohoda. Istovremeno izvode¢i sve ostale agrotehnicke mere (zatvaranje
brazde) kako bi se mehanicki unistitli korovi, homogenizovalo zemljiste,
stabilizovala struktura i stvorila bioloSka zrelost orani¢nog sloja (Dobra
Todorovic).

Obrada za SeCernu repu

Kod obrade za ovu biljnu vrstu nisu moguce velike ustede, ali su moguce
racionalizacije. Obrada kao agrotehnicka mera nije jeftina iziskuje velika
ulaganja u moénu mehanizaciju, a potro$nja goriva predstavlja ozbiljnu stavku
troskova. Zato su kod ove mere povoljne racionalizacije koje nece uticati na
prinos gajene biljne vrste. UStede treba ostvariti u obradi posmatrajuéi ceo
plodored a ne samo jednu biljnu vrstu.

Tab.5 Obrada/ Tillage

Prinos/ Yield tha™

Nacin obrade/ Ways of tillage 799703 Ogled/ Trial

Shallow stock ploughing /ljustenje+middle deep
ploughing/srednje oranje+ ploughing 37,4 520
/oranje+deep ploughing/duboko oranje

Shallow stock ploughing /ljustenje+

deep ploughing/duboko oranje 37.2 46.1
Middle deep ploughing /srednje oranje+ 35.0 )
deep ploughing/duboko oranje ’

Deep ploughing/duboko oranje 31,9 42.0
Subsoiling/podrivanje 42,3 -
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U tabeli 5 prikazani su rezultati o uticaju obrade za Secernu repu u
ogledima i u proizvodnji. U ogledima, a i u proizvodnim uslovima najveci
prinosi ostvareni su sa troslojnom obradom po principu zasnivanja ornice. U
odnosu na varijantu 2, kada je iskljucena obrada na 25 cm, ostvareni su isti
prinosi kao i kod troslojne obrade (u proizvodnim uslovima). U ogledima
varijanta 2 bila je losija za 6,1 tha' u odnosu na varijantu 1. Iskljuivanjem
ljustenja strnjista (na 10-15 cm) ostvaren je manji prinos za 2,4 tha" u odnosu
na varijantu 1 (u proizvodnim uslovima). Obradom samo na punu dubinu (35-
40-45 cm) prinos je bio manji za 5,5 tha™ (u proizvodnim uslovima) , i za 10,2
tha'u ogledima. Primenom podrivanja u proizvodnim uslovima poveéan je
prinos za 4,9 tha™ (ili za 10,4 tha™).

Tab. 6. Vreme osnovne obrade /Time of primary cultivation

Vreme osnovne obrade/ Prosek / Average
Time of primary Prinos/ Yield t ha™ 5 godina/years
cultivation
Avgust/ August 58.5 35.0
Septembar /September 62.3 36.6
Oktobar / October 57.1 39.2
Novembar/ November 53.0 354
Decembar/ December 45.5 34.7
Januar/ January 29.7 24.6
Februar/ February - 19.5
Mart/ March - 19.5

Vremenu obrade na punu dubinu u sistemu zasnivanja ornice treba
posvetiti punu paznju. (Tab6).

Ukoliko se ova obrada izvede u avgustu postize se manji prinos za 4,2
tha jer se zemljiste isusi i/ili zakorovi zbog rane obrade, ukoliko se brazda
grubo zatvori. Oktobarskom obradom na punu dubinu uz zatvaranje brazde
(grubo) ostvaruju se najveci prinosi. Obrada u novembru i decembru je na nivou
avgustovske. Kasnija obrada na punu bubinu, za SeCernu repu, ne opravdava
troskove. Na osnovu rezultata Ratka Rozi¢a (1987.) najbolja obrada za Sec¢ernu
repu bila je oranje na dubinu 20-25 cm sa podrivanjem na dubinu 40-45 cm. U
odnosu na druge varijante prinos je bio veéi i do 5,6 tha’
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(tanjiranje+podrivanje). Ostale varijante sa dubljom obradom nisu uticale na
povecanje prinosa.

Obrada za kukuruz

Tab. 7. Uticaj dubine obrade na prinos kukuruza
Tab. 7. Impact of tillage depth on maize yield

Tillage variants/ Location I/ lokalitet I | Location II/ lokalitet 11
Varijante obrade Yield/Prinos dt/ha| % | Yield/Prinosdt/ha| %

Disk harrowing/Tanjiranje 96,2 100 96,15 100
Ploughing/Oranje 15 cm 104,0 108 104,69 109
Ploughing/Oranje 25 cm 107,1 111 107,98 111
Ploughing/Oranje 35 cm 105,0 109 104,99 109
Ploughing/Oranje 45 cm 114,1 108 104,12 108

Kvalitetno zasnovanom 1i/ili obnovljenom ornicom za Seéernu repu,
obezbedena je bioloska zrelost zemljista, homogenizovan je dubok orani¢ni sloj
zemljista, stvoreni su uslovi za optimalne prinose kod narednih useva primenom
racionalne obrade. Kukuruz kao biljna vrsta koja dobro reaguje na dubinu
obrade, povecanjem prinosa, gaji se posle Sec¢erne repe ili na prvom mestu posle
obnavljanja ornice. Kada se gaji posle Secerne repe, za koji je obnovljena ornica
za kukuruz je dovoljno orati na dubinu 25 cm. Plicom kao i dubljom obradom
ostvaruju se nizi prinosi. Plicom obradom na 15 cm ustedi se na energiji i
postigne se isti prinos kao sa obradom na 35 cm. (Drezgi¢ 1976.).
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Tab.8. Produbljivanje orani¢nog sloja na anormalnim zemljistima i
prinos kukuruza
Tab. 8. Engendering of field layer on an normal soils and maize yield (Drezgi¢
— Markovi¢; “Jedinstvo” Sid, SRZ “Krajisnik”, “Petefi S.”
Backo Petrovo Selo, PD “Zrenjanim”)

Recapitulation/Rekapitulacija

Without Zrenjanin/Bez Zrenjanina With Zrenjanin/Sa Zrenjaninom
mc/ha | % mc/ha %
Average for Tillage . .
/Prosek za obradu 85,1 | 100 Ploughing/Oranje 96,6 100
25 cm
25 cm
Average for Tillage . .
/Prosek za obradu 83,9 99 Ploughing/Oranje 93,1 96
30 cm
30 cm
Average for . .
Tillage/Prosek za obradu| 75,3 88 Plougil;ng/OranJ © 88,4 92
cm

45 cm

Na osnovu rezultata Drezgi¢a i Markovica (1964.) optimalna dubina bila
je 30 cm kada kukuruz dolazi na prvo mesto u plodoredu (kada se za njega
obnavlja ornica).

Tab. 9. Dubina oranja I prinos kukuruza, prosek
Tab. 9. Tillage depth and MAIZE yield 1959-1960 (average),
Rimski Sancevi (Drezgi¢ — Markovi¢ 1966.)

Tillage depth Yield/ Prinos  |Difference/Razlikal o
Dubina obrade dtha™ dtha™ °
[ ploughing /oranje 25 cm 89,93 0 100,0
Il ploughing/ oranje 30 cm 93,74 + 3,80 104,2
11 ploughing /oranje 45 cm 93,11 +3,18 103,5

Isti autori (Tab.9) navode da je na teskim zemljiStima optimalna dubina
obrade 25 cm, kada je predhodno zasnovana ornica.
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Obrada za pSenicu

Psenica je biljna vrsta koja najbolje reaguje na produzeni efekat dubine
obrade, ukoliko je ostvaren dubok arani¢ni sloj (zasnovana ornica). Kada ornica
nije zasnovana tada i pSenica reaguje, povecanjem prinosa, na duboku obradu
Sro potvrduju rezultati Drezgi¢a (1957.) u periodu 1958.-1960. godine. U
navedenom sluc¢aju pSenica je reagovala na obradu do 45 cm jer je ornica do
tada uglavnom plitko obradivanja.

Tab.10. Dubina obrade i prinos pSenice
Tab.10. Tillage depth and wheat yield (Drezgi¢)

Obrada / Tillage Yield | Yield /Prinos Index/ Indeks
1960 1958-1960 2 years average/
Prinos |Average/Prosek| prosek 2 godine
1. |Ploughing/Oranje 44.96 47.37 100.00
18 cm
2. [|Ploughing/Oranje 43.91 49.03 103.5
25 cm
3. [|Ploughing/Oranje 52.02 54.99 116.1
35 cm
4. [|Ploughing/Oranje 58.05 63.12 133.2
45 cm
5. [25+15subsoiling/podrivanje] 49.99 52.71 111.4

Istrazivanja istog autora u periodu od 1967. do 1969. pokazuju da kada je
ornica zasnovana, u duzem periodu, pSenica ne reaguje znaCajno povecanjem
prinosa na dubinu obrade. Tanjiranjem se postize isti prinos kao i obradom na
dubinu 25 ¢cm, a nesto niZi prinos u odnosu na obradu na 35 i 45 cm. Izmedu
obrade na dubinu 15, 35 i 45 cm nije bilo razlike ili je razlika beznacajna
(Drezgi¢ i sar. 1981).

U stru¢noj i nau¢noj javnosti ¢esto se postavlja pitanje kako je to moguce
da pSenica razliito reaguje na dubinu obrade u roku od 10-15 godina.
Pocetkom intenzifikacije poljoprivrede kada ornica nije bila zasnovana
ostvarena je reakcija pSenice na duboku obradu. Kada su prosle 2-3 rotacije
obnavljanja ornice, kada je zemljiSte duboko obradeno i homogenizovano, nije
bilo povecanja prinosa jer zilicasti koren ove biljne vrste prozima zemljiste i
obezbeduje pravilan razvoj biljaka. Duboka obrada u ovom periodu moze da
utiCe na smanjenje prinosa ako predsetvena priprema nije kvalitetno izvedena.
U tom slucaju formira se znatno vise makro pora sa vise vazduha koji, u toku

464 EIT 2005 (52) 4 (455-481)



Agrotehnicki aspekti obrade zemljista i dubrenje gajenih biljaka

zime, dublje i intenzivnije rashladuje zemljiSte $to moze uticati na propadanje
jednog broja biljaka u toku zime. Duboko obradena i neslegnuta zemljista
podloznija su podlubljivanju u toku zime te ukoliko je prolece suvo i vetrovito
dolazi do zastoja u razvoju biljaka ili njihovog propadanja

Tab. 11. Prinos pSenice iza preduseva Secerna repa u zavisnosti od dubine
obrade-3-godisnji prosek
Tab. 11. Wheat yield with sugar beet as preceding crop in dependence of tillage
depth (3 years average, Drezgic)

Tillage Yield /Prinos(hg/ha) Average Index**
Obrada 1966/67 | 1967/68 | 1968/69 | Prosek 100=25cm
Without
tillage/Bez ; 32.11 4342 3736 88
obrade
Disk harrowing/ |, ¢4 | 339 46.92 42.81 101
Tanjiranje
Ploughing/ oranje| 13 ¢3 | 3759 48.02 43.04 101
15 cm
Ploughing/ oranje| 4, 93 | 356 46.97 42.58 100
25 cm
Ploughing/ oranje| s 5 | 3776 | 47.13 43.47 102
35c¢cm
Ploughing/ oranje| ¢+, | 34 ¢ 46.25 43 .46 102
45 cm
LSD 5% 528 2.81 2.42
1% 10.58 4.41 3.80

Kako je osnovna obrada skupa i teSka agrotehnicka mera, mera gde je
utroSak goriva po hektaru velik, gde je raubovanje masina veliko, mera kojom se
utice na fizicka svojstva zemljista (pozitivno ali i negativno), mora joj se posvetiti
puna paznja. Na obradu se ne moze gledati kratkoro¢no ve¢ samo kroz sistem
dugogodisnjih ogleda. Kratkoro¢ni ogledi mogu uputiti na pogresne zakljucke. U
eri ekonomskih parametara obrada je vrlo Cesto na udaru racionalizacije koja
moze, a ne mora biti opravdana. Obrada je agrotehnicka mera kod koje su
moguce racionalizacije, zasada ne i znacajne ustede. Obradu treba posmatrati kroz
plodored u sistemu zasnivanja i/ili obnavljanja ornice te racionalizacije i ustede
praviti kod biljnih vrsta koje dolaze na drugo ili kasnije mesto u plodoredu, a
narocito ustedu u obradi moguce je ostvariti kod strnih zita.
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Dubrenje

Pubrenje zajedno sa obradom predstavlja najznacajniju meru medu
jednako vaznim. To su dve najznacajnije agrotehnicke mere zato Sto najvise
uticu na visinu prinosa. Medutim, i ostale agrotehnicke mere su takode vazne a
visinu prinosa odreduje ona agrotehnicka mera koja je bila najlosije izvedena.

Medu jednako vaznim merama dubrenju treba posvetiti punu i/ili
maksimalnu paznju. Pubrenjem se znacajno utice na visinu prinosa i to kako u
smislu povecanja takode i u smislu smanjenja ukoliko je isto preobilno-
neracionalno. Kada se biljci ne obezbedi dovoljno hraniva napravljena je samo
jedna greska i gubi se deo prinosa. Koliki deo prinosa ¢e biti izgubljen zavisi od
nedostatka hraniva. Ukoliko je izvrSeno preobilno dubrenje nacinjene su dve
greske. Zbog suviska hraniva gubi se opet deo prinosa, a proizvodnja je skuplja
jer je ulozeno vise novca u mineralna dubriva. Struka ne sme sebi dozvoliti da
napravi jednu gresku, a jo§ manje dve koje su medusobno povezane. Moglo bi
se reci teoretski je tatno do prakse nas dele mnoge nepoznanice. Znanje,
sposobnost i umesnost proizvodaca mere se upravo tim uspehom, a to je da na
datoj njivi ostvari optimalnu proizvodnju za datu sortu u datim vremenskim
uslovima godine. To nije lako ali tome treba teziti. Ovog trenutka tome smo
znatno blize nego pre 10 godina. Naucna saznanja treba ugraditi u praksu. Do
tog cilja sti¢i ¢e se pre ukoliko se oslobodimo starih principa i ukoliko
pobedimo li¢ne sujete, §to je mozda i najteze.

Smanjenje prinosa zbog suviska hraniva prvo je prime¢eno kod azota i to
na strnim zitima. Logi¢no i razumljivo kada se posmatra znacaj azota u ishrani
biljaka, kada se zna otpornost stabla na poleganje kod strnih zita. Uzimajuéi u
obzir gustinu setve te efekte zasenjvanja prizemnog dela stabla zbog suviska
azota. Znatno kasnije u ogledima (1990.) po prvi put zapaZeno je smanjenje
prinosa kukuruza zbog suviska azota. Kod suncokreta bolesti u kombinaciji sa
azotom prave znacajne probleme. Medutim, sve CeS¢e se srecu radovi gde se
navode negativni efekti preobilnog dubrenja sa fosforom i kalijumom
(Marinkovi¢ i sar. 2003.) narocito kod Secerne repe.

Da bi se ostvario optimalan prinos na datoj njivi, sa gajenom sortom i/ili
hibridom u datim vremenskim uslovima godine dubrenje se mora prilagoditi bas
tim uslovima. Samo na taj naéin ostvarice se zeljeni cilj sa najmanje greSaka u
dubrenju. Zadati cilj moraju pratiti 1 sve ostale agrotehnicke mere (Volnijev
zakon: Svi proizvodni ¢inioci moraju biti prisutni istovremeno i u optimumu).

Do optimalnog prinosa dolazi se poznavajuéi proizvodne potencijale
njive, godine i gajenog hibrida. Tada se za dati prinos planira dubrenje u jesen
sa fosforom i kalijumom i delom azota. Nivo hraniva u zemljistu kao i sudbina
zetvenih ostataka (zaorani, spaljeni, odneti) znacajno uticu na koli¢inu hraniva
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za isti prinos. Koli¢ina azota koja se primenjuje u jesen (od 30-60 %) zavisice
od koli¢ine padavina do momenta primene hraniva (azota). Primena stajnjaka
moze u isvesnim slucajevima iskljuciti primenu kalijuma pa i fosfora ¢ak i kod
»kaliofilne« biljke kao §to je SeCerna repa. (Marinkovic i sar. ...).

Tab.12 Nivo hraniva u zemljistu i osnove dubrenja
Tab.12 Nutrition soil levels and fertilization bases

Principle of returning (%) from submitted yield
Princip vracanja (%) od iznetog prinosa

cho Ip}zgl;ﬁgéﬂ 00g" More from submitted yield | From sul;(m(i)tted yield
Vise od iznetog prinosa P,Os | Od iznetog i)rinosa K,0

?)/g_ry low / Vrlo nizak 50-100 90-100

E_OIVS  Nizak 30-50 80-90

l;ﬁi_c}c;le/ Srednje 10-30 60-70

?ggr;lal/ Optimalni 50-60

Lgh Visok Less than 20-30 30-40

\Very high/ Vrlo visok |1-3 years without fertilization, watch for microelements
41-50 Ne dubri se od 1-3 godine, prate se mikroelementi

Harmfull/ Stetan
More than 50

Long period without fertilization, watch for

Ne dubri se duzi period, prate se mikroelementi

microelements

Sowing: Maize/ Usev: Kukuruz
Yield: 11 tha™ / Prinos: 11 t ha™
Level of nutrients: / Nivo hraniva:
P,0520. 9 mg 100 g soil/ zemljista
K,0 27.3 mg 100 g soil/ zemljista
Without manure/ Bez primene
stajnjaka

Harvest residue taken away

from the field/ Zetveni ostaci odneti
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Sowing: Maize/ Usev: Kukuruz
Yield: 11 tha™ /Prinos 11 t ha
Level of nutrients: / Nivo hraniva
P,0520. 9 mg 100 g soil/ zemljista
K,0 27.3 mg 100 g soil/ zemljista
60 t/ha” manure/ stajnjaka

Harvest residue taken away

from the field/ Zetveni ostaci
odneseni sa parcele
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sa parcele

Summer rainfall: 40% from
Average/ Letnje padavine: 40% od
proseka

Mineral fertilizers:/ Mineralna
dubriva

94 kg N ha™

145 kg P,O;s ha™

69 kg K,0 ha™

Sowing: Sugar beet/ Usev: Seéerna
repa

Yield: 62 t/ha™ / Prinos: 62 tgha™
Level of nutrients:/ Nivo hraniva:
P,0528.4 mg 100 g soil/ zemljiste
K,0 18.9 mg 100 g soil/ zemljiste
Without applying of manure/ Bez
primene stajnjaka

Harvest residue taken away

from the field/ Zetveni ostaci odneti
sa parcele

Summer rainfall: 40-60% from
Average/ Letnje padavine: 40-60% od
proseka

Mineral fertilizers:/ Mineralna
dubriva

97 kg N ha™

75 kg P205 ha'

187 kg K20 ha

Sowing: Sugar beet/ Usev: Seéerna
repa

Yield: 62 tha'/ Prinos 62 tha™

Level of nutrients: Nivo hraniva
P,05 28.4 mg 100 g™ soil/ zemljista
K,0 18.9 mg 100 g soil/ zemljista
60 t cattle manure/ govedeg stajnjaka
Harvest residue taken away from the
field/ Zetveni ostaci odneseni sa
parcele
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Summer rainfall: 40% from
average/ Letnje padavine: 40% od
proseka

Mineral fertilizers:/ Mineralna
dubriva

59 kg N ha™!

59kg P,Os ha™!

Surplus 3 kg K,O ha™

Fertilization with / Pubrenje sa 0 kg
KZO ha"l

Sowing: Sugar beet/ Usev: Seéerna
repa

Yield: 62 tha/ Prinos 62 tha™

Level of nutrients:/ Nivo hraniva
P205 20.9 mg 100 g™ soil/ zemljista
K20 27.3 mg 100 g"' soil/ zemljista
Without manure/ Bez stajnjaka
Harvest residue taken away

from the field /Zetveni ostaci
odneseni sa parcele

Summer rainfall: 40-60% from
average/

Letnje padavine: 40-60% od proseka
Mineral fertilizers:/ Mineralna
dubriva

97 kg N ha™

96 kg P,Os ha

129 kg K,0 ha™

Sowing: Sugar beet/ Usev: Seéerna
repa

Yield: 62 tha / Prinos: 62 tha™
Level of nutrients:/ Nivo hraniva:
P205 20.9 mg 100 g soil/ zemljista
K20 27.3 mg 100 g soil/ zemljista
Without manure/ Bez stajnjaka
Harvest residue taken away

from the field/ Zetveni ostaci
odneseni sa parcele
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Summer rainfall: 40-60% from
average/ Letnje padavine: 40-60% od
proseka

Mineral fertilizers:/ Mineralna
dubriva

97 kg N ha!

51 kg P,Os ha™

43 kg K,0 ha™

Summer rainfall: 40-60%

from average/ Letnje padavine: 40-
60% od proseka

Mineral fertilizers:/ Mineralna
dubriva

97 kg N ha™!

96 kg P,Os ha™

129 kg K,0 ha™

Primer obracuna primene NPK dubriva kada se zaoravaju Zetveni ostaci

Usev: kukuruz

Prinos: 11 t ha

Nivo hraniva:

P,0s 18.7 mg 100 g zemljista
K,0 12.6 mg 100 g-1 zemljiSta
Stajnjak pod secernu repu 50 tha™
2 godine nekoriscenja

Letnje padavine: 40-60% od proseka
Predusev kukuruzu Secerna repa/
prinos korena 54 t ha™

Zetveni ostaci zaorani

Predusev Secernoj repi pSenica/
prinos zrna 6.1 t ha™

Zetveni ostaci odneti za proizvodnju
stajnjaka

Predusev pSenici suncokret/prinos
zrna 2.3 t ha-1

Zetveni ostaci zaorani

Treba obezbediti mineralnim
djubrivima:

71 kg N ha™

105 kg P,Os ha™

visak 46 kg K,0 ha™

djubrenje sa 0 kg K,O ha™

Usev: kukuruz

Prinos: 11 t ha™
Nivo hraniva:
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Sowing: Maize

Yield: 4.0 tha

Level of nutrients:

P,0s 18.7 mg 100 g soil

K,0 12.6 mg 100 g"' soil
Manure for sugar beet 50 tha™

2 years without exploitation
Summer rainfall: 40-60% from
average

Preceding crop for maize sugar beet/
root yield 54 t ha™

Harvest residues plough in
Preceding crop for sugar beet
wheat/ grain yield 6.1 t ha™
Harvest residues taken away for
manure production

Preceding crop for wheat sunflowers /
grainn yield 2.3 t ha™!

Harvest residues plough in
Mineral fertilizers:

71 kg N ha

105 kg P,Os ha™

Overbalance 46 kg K,0 ha™
Fertilization with 0 kg K,O ha™

Sowing: Maize
Yield: 4.0 t ha™
Level of nutrients:
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P,05 18.7 mg 100 g”' zemljista
K,0 12.6 mg 100 g"' zemljista
Bez stajnjaka

Letnje padavine: 40-60% od proseka
Predusev kukuruzu Secerna repa/
prinos korena 54 t ha™

Zetveni ostaci zaorani

Predusev Secernoj repi pSenica/
prinos zrna 6.1 t ha™

Zetveni ostaci zaorani

Predusev psenici suncokret
/prinos zrna 2.3 t ha™

Zetveni ostaci zaorani

Treba obezbediti mineralnim
djubrivima:

71 kg N ha™

120 kg P,0; ha™

visak 18 kg K,0 ha

djubrenje sa 0 kg K,O ha™

P,0; 18.7 mg 100 g™ soil

K,0 12.6 mg 100 g™ soil

Without manure

Summer rainfall: 40-60% from
average

Preceding crop for maize sugar beet/
root yield 54 t ha™!

Harvest residues plough in
Preceding crop for sugar beet wheat/
grain yield 6.1 t ha™

Harvest residues plough in
Preceding crop for wheat sunflowers /
grain yield 2.3 tha’

Harvest residues plough in

Mineral fertilizers:

71 kg N ha

120 kg P,0s ha™

Overbalance 18 kg K,0 ha™
Fertilization with 0 kg K,O ha™

Primer obracuna predsetvene koli¢ine azota za Seéernu repu

Formula:
Y=146.51-0.721 X
Y- Koli¢ina N u prihranjivanju

X=N-(NO3+NH4) u sloju zemljista od 0-90 cm, u periodu II-III mesec

Koli¢ina azota po N-min metodi
-0-30 cm 21 kg N ha™!

-30-60 cm 55 kg N ha™

-60-90 cm 35 kg N ha

Total 111 kg N ha™
Y=146.51-0.721*111
Y=66.48~67 kgha™
I grupa sorata, prihrana sa 67-15 kg N ha' 2=52 kg N ha

II grupa sorata, prihrana sa -67 kg N ha™'
111 grupa sorata, prihrana sa 67 +15 kg N ha™
I prihrana 60 kg N ha-1

=82 kg N ha™

II prihrana22 kg N ha™
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Kod obracuna potrebne koli¢ine azota, koju je neophodno dati
predsetveno, kod jerih useva (kukuruz, Seéerna repa, suncokret ...... ) visinu
prinosa u prolece definisace, pored ranije navedenih elemenata, raspored azota
po dubini profila (0-120 cm) i koli¢ina zimskih padavina. Ukoliko je lo§
raspored azota po profilu i mala koli¢ina padavina jesenji planirani prinos moze
se umanjiti kako bi se izbegli efekti preobilnog dubrenja i neracionalne
potrosnje vode koje u zemljiStu nema. U obrnutom slucaju planirani prinos se
povecava, a povecanje Ce zavisiti od nivoa hraniva (P i K) u zemljiStu. Znacaj
rasporeda azota i zimskih padavina prikazan je u slede¢im tabelama (Tab.13-17)
i grafikonima (Graf. 1-4). Rezultati su jasni i ubedljivi.

Tab. 13. Koeficijent korelacije i prag znacajnosti izmedu prinosa korena,
bele robe
Tab. 13. Correlation coefficient and level of significance between root yield,
rafined sugar

Koeficijent korelacije r / Correlation coefficient
Prag znacajnosti / Level of significance
N-min u sloju/ Zimske
N-min in layer ETR pad./
Winter
0-30 | 30-60 | 30-90 |Ukupno| V VI | VIII [percipita-
tions
Prinos korena/ -0,341] 0,315 | 0,265 | 0,561 ]0,666| 0,394 | 0,276 | 0,397
Root yield 0,005 | 0,015 | 0,043 | 0,001 [0,001] 0,004 | 0,046 | 0,003
Bela roba/ White 0,358 0,290 0,551
sugar 0,008 0,0351 0,001
Zimske 0,568 [0,671] 0,358
padavine/Winter 0,001 {0,001 0,008
ercipitation
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Tab.14. Uticaj koli¢ine i raspored azota na prinos korena
i Secera kod Secerne repe
Tab.14. Influence of nitrogen amounts and position on sugar
beet root and sugar yield

Godine/ Years

2000 2001 2002
Zim.pad. Im™ / Winter precipitations 148 683 44
Veg.pad. Im™ / Vegetative precipitations | 132 237 274
ETP 635 584 617
ETR 208 444 334
Manjak / Deficite 427 140 283
Visak/ Surplus 0 (IV-8 02;331_1 15) 0
Prinos korena tha-1 / Root yield 33,5 39,3 68,9
Prinos Secera tha-1 / Sugar yield 4.4 4.4 6,9

Graph.1. Uticaj koliCine i raspored azota na prinos korena
i Secera kod Secerne repe
Graph.1. Influence of nitrogen amounts and position on sugar
beet root and sugar yield

2000.godina
2001.godina
0-30 | 22.7 | 239 \iage u zemljitu

i 0-30 19% Mage u zemljistu
§ 3060 224 23 T
< | § 3060 20%
£ ©
S 6090 58.3 0 £
3 22% 2 60-90 18%

1 ©

90-120 139.8 1996 90-120 17%
0 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140
kg N/ha (N-min) kg N/ha (N-min)
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Graph. 2 Uticaj koli¢ine i raspored azota na prinos korena i
Secera kod Secerne repe
Graph. 2 Influence of nitrogen amounts and position on sugar
beet root and sugar yield

2001god|na 2002.g°dina
0-30 E| 19% Mage u zemljistu 0-30 19% Mage u zemljigtu
g 30-60 66.1 | 20% E 3060
g 60-90 |21.4 | 18% ‘g, 60-90 22%
90-120 |20.6 | 17% 90-120
0 20 4 60 8 10 120 140 0 20 40 60 80 100 120 140
kg N/ha (N-min) kg N/ha (N-min)
Tab.16. Uticaj kolicine i raspored azota na prinos kukuruza
Tab.16. Impact of nitrogen amounts and position on maize yield
Godine/ Years
1984 1985
Zimske padavine Im™ / Winter precipitations 184 281
Vegetacione padavine Im™ / 330 290
Vegetative precipitations
Manjak padavina Im™ /Precipitation defficit 100 124
Prinos tha”' / Yield 14.1 8.9
Graph. 3 1984. kg N-min/ha 1985. kg N-min/ha
0-30 |31 0-30 49
30-60 |73 30-60 |58
60-90 |110 60-90 |58
90-120 |82 90-120 |46
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Tab.17 Uticaj koli¢ine i raspored azota na prinos kukuruza
Tab.17. Impact of nitrogen amounts and position on maize yield

Godine/ Years
1984 1990
Zimske padavine Im™” / Winter precipitations 184 178
Vegetacione padavine Im™ / 330 183
Vegetative precipitations
Manjak padavina Im™ /Precipitation defficit 100 223
Prinos tha / Yield 14.1 1.8
Graph.4  1984. kg N-min/ha 1990. kg N-min/ha
0-30 (31 0-30 (85
3060 |73 30-60 (121
6090 (110 6090 (127
90-120 |82 90-120 (122

Interesantne su za poredenje 2000. i 2001. godina u proizvodnji Seerne
repe. U 2000. godini zimske padavine su bile male (nema visokog prinosa) azot
duboko lociran (90-120 cm) §to garantuje dubok razvoj korena i ublazavanje
suSe ukoliko se pojavi. Koli¢ina vegetacionih padavina mala, susa krece od
pocetka vegetacije. Koren ide u dubinu za vlagom i azotom. Ukupan manjak
padavina bio je 427 Im?, a prinos svega 33,5 tha™. Naredna godina sa zimskim
padavinama 683 Im™ (za 535 Im™ vise), medutim zbog su$ne 2000. godine
vlaga zemljista je mala (od 17-20 %), raspored azota po profilu lo§, maksimum
N u sloju 30-60 cm (66,1 kgNha). Predispozicije za prinos nisu obec¢avajuce
rekord ne treba ocekivati. Suvisak padavina u aprilu (90 Im?) i junu (115 Im?)
zajedno sa azotom zadrzavaju koren u povrSinskom (pli¢em sloju). Ukupna
koli¢ina padavina u vegetaciji 237 Im?, za 105 Im™ vise od predhodne godine.
Suda u julu i avgustu (140 Im™) uticala je na formiranje priblizno istog prinosa
korena (39,3 tha™) kao u jednoj od najsusnijih godina (2000.), razlika u prinosu
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bila je svega 5,8 tha™. Razlika u manjku padavina izmedu ove dve godine je 287
Im™ u korist 2001. godine. (Marinkovié i sar. 2004.)

Iste parametre u analizu treba staviti i izmedu 2001. i 2002. godine. Na
prinos u 2002. godini uticao je polozaj azota te april i juni mesec bez suviska

padavina.

Ista zapazanja i zakljucci izvode se i kod kukuruza.

Nacin obracuna azota u prolece dat je u slede¢im primerima za Secernu
repu. Po istoj osnovi i/ili principu vrsi se obracun za suncokret i kukuruz.

Sowing: Sugar beet/ Usev: Se¢éerna
repa

Planed yield: 71 t ha™'/Planirani
prinos: 71 tha™

Position N-min per profile:/

Raspored N-min po profilu:

Depth:/Dubina kg N ha™
0-30 21
30-60 56
60-90 78
90-120 67
Totally/ Ukupno 222
Winter rainfall more for 75% of
Average/

Zimske padavine iznad 75% od
proseka

Deep and fertile soil / Duboko i
plodno zemljiste

Down territory/ Donji teren
Expected yield 81 t ha™'/ O&ekivani
prinos

Mineral fertilization :/ Pubrenje
153 kg N ha™

Sowing: Sugar beet/ Usev: Seéerna
repa

Planed yield: 71 t ha"'/Planirani prinos
71 tha

Position N-min per profile/

Raspored N-min po profilu:
Depth:/Dubina: kgNha™
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Sowing: Sugar beet/ Usev:Secerna
repa

Planed yield: 71 t ha'/Planirani prinos
Position N-min per profile:/

Raspored N-min po profilu:

Depth:/ Dubina: kgNha™

0-30 21

30-60 56

60-90 78

90-120 67
Totally/Ukupno 222

Winter rainfall more for 25-75%
of average/

Zimske padavine iznad 25-75% od
proseka

Deep and fertile soil/ Duboko i
plodno zemljiste

Down territory/ Donji teren
Expected yield 70 t ha'/ O&ekivani
prinos

Mineral fertilization / Pubrenje

95 kg N ha™!

Sowing: Sugar beet/ Usev: Seéerna
repa

Planed yield: 71 t ha/ Planirani
prinos: 71tha-1

Position N-min per profile:/
Raspored N-min po profilu:
Depth:Dubina: kgNha™
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0-30 56
30-60 82
60-90 12
90-120 11
Totally/Ukupno 161
Winter rainfall more for 75%
of average/

Zimske padavine iznad 75% od
proseka

Deep and fertile soil/ Duboko i
plodno zemljiste

Down territory/ Donji teren
Expected yield 74 t ha'/O&ekivani
prinos

Mineral fertilization with / Pubrenje
sa

177 kg N ha™

Sowing: Sugar beet/ Usev: Seéerna
repa

Planed yield: 71 t ha™'/

Planirani prinos:71 tha™

Position N-min per profile

Raspored N-min po profilu:

Depth:/Dubina: ~ kgNha™
0-30 21
30-60 56
60-90 78
90-120 67
Totally/Ukupno 222
Winter rainfall bellow 25%

of average/

Zimske padavine ispod 25% od
proseka

Middle deep soil/ Srednje duboko
zemljiSte

Lower territory/ Donji teren

Expected yield do 60 t ha"'/O&ekivani
prinos

Mineral fertilization / Pubrenje

56 kg N ha™!
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0-30 56
30-60 82
60-90 12
90-120 11
Totally/Ukupno 161
Winter rainfall more for 25% of
Average/

Zimske padavine do 25% od proseka
Deep and fertile soil/ Duboko i
plodno zemljiste

Lower territory/ Donji teren
Expected yield 54 t ha” /O¢ekivani
prinos

Mineral fertilization / Pubrenje
41kg N ha™

Sowing: Sugar beet/ Usev: Seéerna
repa

Planed yield: 71 t ha™

Ocekivani prinos: 71 tha™

Position N-min per profile:/
Raspored N-min po profilu:

Depth:/Dubina: ~ kgNha
0-30 21
30-60 56
60-90 78
90-120 67
Totally/Ukupno 222
Winter rainfall more for 75%
of average/

Zimske padavine iznad 75% od
proseka

Shallow soil/ Plitko zemljiste

Above territory/ Gornji teren
Expected yield do 81 t ha'/O&ekivani
prinos

Mineral fertilization /Dubrenje

93 kg N ha™
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Zakljugci

Intenzifikacijom poljoprivredne proizvodnje prouzrokovane su promene u
zemljistu koje su imale za posledicu sabijanje oranicnog sloja. Na osnovu ovih
istrazivanja i literaturnih podataka mogu se doneti sledeci zakljucci.

Pri sadrzaju O, u zemlji$noj atmosferi ispod 2 % prestaje rast korena i
biljaka.

Zbijena zemljista imaju vecu temperaturnu amplitudu, u toku 24 sata, za 3 °C.

Brojnost azotobaktera na zbijenom zemljiStu je manja i do 270 puta u
odnosu na rastresito.

Potros$nja vode za 1 kg prinosa zrna je veca za 0,9 kg na zbijenom
zemljistu.
Prinos korena Secerne repe, na zbijenom zemljiStu je manji od 5,4 do 17,8

tha”, zrna kukuruza od 354 do 2990 kgha™, p3enice od 320 do 1850 kgha™, soje
190 kgha™ i suncokreta 2380 kgha™.

Kwvalitetnom troslojnom obradom prinos korena Secerne repe povecan je do
10,2 tha™ u ogledima odnosno, 5,5 tha™ u proizvodnim uslovima.

Avgustovska obrada na punu dubinu smanjuje prinos korena Secerne repe
za 42 tha', a novembarska i decembarska od 3,8 do 4,5 tha' u odnosu na
oktobarsku obradu.

Optimalna obrada za kukuruz, kada se obnavlja ornica je 30 cm, a na
obnovljenoj ornici 25 cm. Povecanje prinosa u prvom slu¢aju je 0,38 tha™, a u
drugom 1,1 tha™.

Optimalna obrada za pSenicu kod nezasnovane ornice je 30-35 c¢cm, a kod
zasnovane ornice tanjiranje ili obrada na 15 cm.

DPubrenje gajenih biljaka znacajno uti¢e na prinos. Pubrenje prilagoditi
svakoj njivi, sorti i/ili hibridu i vremenskim uslovima godine.

Sudbina Zetvenih ostataka i stajnjak znacajno uti¢u na nivo dubrenja.
Potrebnu koli¢inu P i K hraniva i 40-60 % azota zaorati u jesen.
Pubrenje sa azotom strnina izvesti po N-min metodi.

Azot kod jarih useva primeniti pre setve, a dubrenje prilagoditi rasporedu
N-mina po dubini profila.

Za obracun azota koristiti formulu: y=axb-[(c+d) - ¢]
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AGROTECHNICAL ASPECTS OF SOIL CULTIVATION AND
FERTILISATION OF CULTIVATED PLANTS

Prof.dr B. Marinkovié¢', prof.dr J. Crnobarac', prof dr M. Malesevié*:
! Poljoprivredni fakultet, Trg Dositeja Obradoviéa 8, Novi Sad
? Nauéni institut za ratarstvo i povrtarstvo, Maksima Gorkog 30, Novi Sad

Abstract

Physically, chemically, microbiological soil properties and mineral
nutrition are key elements in plant cultivation technology. Yield of cultivated
plants is dependent from many production factors. Yield will be defined by the
production factor which was longer in the minimum. It can be human
knowledge, or irresponsibility, or carelessness.

Soil compaction is affecting yield. On compacted soils sugar beet yield
can decrease for 17.8 tha”, and sugar yield for 2.09 tha'. Maize yield
decreasing can ranged from 354-2990 kgha™, and wheat yield decreasing can be
from 320-1850 kgha'.Reason for this yield decreasing is lower soil water
capacity ( to 2280001ha™) and lower microbiological soil activity ( 270 times).

Cultivation can improve these properties and increase yield. Optimal
tillage depth for sugar beet is 30-35 cm, with sub soling. Three layer tillage
yield can be increased for 10.2 tha™in trial conditions, and root yield for 5.5 tha
' in production conditions. Soil tillage for sugar beet should be done in
October. Previous or later tillage can decrease yield for 4.2 tha™. Maize tillage
should be at 25 cm-deeper tillage has no effect on yield increasing. Wheat
tillage should be at 15 cm.

Fertilization is most important productive factor. Fertilization with P and
K should be readjust to soil productivity, field yield potential, cultivar/hybrid
potential, weather conditions of the year and destination of harvest residues.

When these elements are defined, planned yield and soil fertilization can
be determined. Needed amounts of P and K and 30-60% nitrogen amount are
necessary before primary tillage in autumn. Remaining nitrogen amounts for
strna zita must be applied during the fertilization, and calculation should be
based on M-min method. Yield height will be defined by nitrogen position per
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soil profile depth, and by winter precipitation reserve. Nitrogen for jare
okopavine (excepting soybean) should be in 60-120 cm layer.

Key words: Tillage, fertilization, maize, wheat, sugar beet, sunflowers,
compaction
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